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摘要 : 关于 仲 康 日 食 的 记载 可 能 是 人 类 历史 上 最 早 的 一 次 日 食 记 录 , 可 惜 没有 记 
载 日 食 的 发 生日 期 。 夏 商 周 断 代 工 程 研究 认为 发 生 在 公元 前 2043 年 10 月 3 日 、 
公元 前 2019 年 12 月 6 日 、 公 元 前 1970 年 11 月 5 日 和 公元 前 1961 年 10 H 26 
日 的 日 食 都 可 能 是 仲 康 日 食 的 备 选 者 。 本 文 作者 利用 美国 航空 航天 局 (NASA) 
喷气 推进 实验 室 (JPL) 发布 的 现代 天 文 行星 历 表 ， 计 算 了 这 些 仲 康 日 食 备 选 者 
的 日 食 带 分 布 和 夏 都 黄 导 的 见 食 情况 ,确认 了 它们 在 其 导 的 可 视 性 ， 结 果 支 持 夏 
商 周 断代 工程 给 出 的 备 选 的 仲 康 日 食 的 可 能 发 生 时 间 , 并 为 仲 康 日 食 的 深入 研究 
提供 一 定 的 参考 。 
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我 国 是 世界 上 天 文学 发 展 最 早 的 国家 之 一 , 早 在 三 干 多 年 前 就 有 可 考 的 关于 
星象 的 文字 记载 .这 些 古 代 天 象 记载 不 仅 对 于 历史 研究 和 古代 天 文学 研究 有 重要 
价值 ， 在 现代 天 文学 研究 中 也 起 着 重要 的 作用 一 。 仲 康 日 食 〈 又 称 书 经 日 食 ) 被 
认为 是 发 生 于 约 公 元 前 20 世纪 至 前 22 世纪 夏 朝 仲 康 年 间 的 一 次 日 食 , 可 能 是 人 
类 历史 上 记载 最 早 的 一 次 日 食 。 古籍 中 关于 仲 康 日 食 的 记载 主要 有 三 处 , 分 别 出 
自 《 左 传 。 昭 公 十 七 年 入 《尚书 。 亿 征 》 与 《史记 。 夏 本 纪 》。 其 中 ,《 左 传 》 中 
的 内 容 引 自 《 夏 书 》， 并 没有 说 明日 食 发 生 于 仲 康 年 间 。《 尚 书 ， 衣 征 》 与 《 左 传 》 
中 相关 内 容 基 本 相同 ， 但 点 明 发 生 于 仲 康 年 间 ， 同 时 记 季 节 为 “ 季 秋 月 翔 ” 而 
非 《 左 传 》 中 的 “和 孟 夏 ”。 后 世 对 仲 康 日 食 具 体 时 间 的 推算 也 多 以 《尚书 》 中 的 
“ 季 秋 ”作为 重要 依据 。《 史 记 “。 夏 本 纪 》 中 虽 未 直接 记录 此 次 日 食 ,， 但 其 中 “ 废 
时 乱 日 ”被 认为 可 能 是 暗 指 此 次 日 食 。 自 梁 武 帝 时 的 虞 序 认 为 这 次 日 食 发 生 于 仲 
康 元 年 以 来 , 中 外 天 文学 家 对 于 仲 康 日 食 的 具体 时 间 推 算 已 经 进行 了 1300 RE. 
最 早 计算 仲 康 日 食 是 我 国 唐 代 天 文学 家 一 行 ， 他 在 编制 《大 衍 历 》 时 采用 历 术 推 
步 方 法 计算 得 出 仲 康 日 食 的 年 代为 公元 前 2128 年 10 月 13 日 。500 多 年 之 后 ， 
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我 国 元 代 天 文学 家 郭守敬 在 编 算 《授时 历 》 时 也 对 仲 康 日 食 进 行 了 计算 ， 得 到 与 
一 行 相同 的 结果 外 。 其 后 ， 一 些 中 外 天 文学 家 也 得 到 一 些 新 的 计算 结果 。 仲 康 日 
食 的 发 生日 期 有 多 达 14 个 完全 不 同 的 结果 ， 这 些 日 期 的 跨度 约 300 年 。1996 年 
启动 的 国家 “ 九 五 ”科技 攻关 重点 项 目 “ 夏 商 周 断 代 工程 ”对 这 些 说 法 进行 了 核 
算 , 并 对 夏 都 芯 导 在 公元 前 2250 年 至 前 1850 年 共 400 年 间 的 可 见 日 食 进行 普查 
性 分 析 后 ， 认 为 发 生 于 公元 前 2043 年 10 月 3 日、 公元 前 2019 年 12 月 6 日 、 公 
元 前 1970 年 11 月 5 日 和 公元 前 1961 年 10 月 26 日 的 四 次 日 食 可 作为 仲 康 日 食 
的 备 选 者 1。 

天 文 行星 历 表 对 于 天 文学 和 地 球 科学 及 其 他 相关 学 科 领 域 都 具有 重要 的 实 
用 价值 。 目 前 ， 美 国航 空 航 天 局 (NASA) 喷气 推进 实验 室 (JPL) 发 布 的 DE 
系列 现代 天 文 行星 历 表 已 经 在 天 体 测 量 、 深 空 导 航 、 行星 际 探测 等 方面 得 到 较为 
广泛 的 应 用 。2009 年 9 月 JPL 发 布 DE422 行星 历 表 局 ， 数 据 跨度 自 公元 前 3001 
年 12 月 7 日 至 公元 3000 年 1 月 30 日， 该 历 表 可 以 满足 研究 者 对 古代 天 象 记载 
研究 的 基本 需求 。 虽然 夏 商 周 断 代 工 程 的 结论 在 学 术 界 引发 了 较 大 的 质疑 , 但 不 
影响 基于 现代 天 文 行星 历 表 对 仲 康 日 食 观测 的 研究 。 本 文 利用 DE422 行星 历 表 
对 发 生 在 公元 前 2043 年 10 月 3 日 、 公 元 前 2019 年 12 月 6 日 、 公 元 前 1970 年 
11 月 5 日 和 公元 前 1961 年 10 月 26 日 等 四 个 备 选 的 仲 康 日 食 进行 了 计算 , 研究 
了 它们 的 日 食 带 的 地 理 分 布 ， 并 重点 考察 了 夏 都 其 避 对 该 四 次 日 食 的 可 观测 情 
况 ， 包 括 各 食 相 的 发 生 时 刻 及 最 大 食 分 。 


1 世界 时 改正 数 

JPL 发 布 的 DE422 行星 历 表 采用 国际 天 文联 合 会 (IAU) 推荐 的 国际 天 球 参 
考 系统 (ICRS )， 对 应 的 国际 天 球 参考 架 (ICRF) 是 通过 一 套 河 外 射电 源 的 位 置 
来 实现 。 其 坐标 原点 是 太阳 系 质 心 ， 坐 标 轴 的 指 问 在 太空 中 是 固定 的 。DE422 
行星 历 表 的 时 间 采 用 地 球 动力 学 时 “TDT)， 由 于 地 球 自转 的 长 期 变化 ，TDT 和 
世界 时 (UT) 之 间 存 在 一 个 时 间 改 正 数 AT。 利 用 古代 的 天 象 记载 情况 ， 可 以 推 
算 古 代 的 AT 数值 。 反 之 ， 已 知 古代 某 天 象 发 生年 代 的 AT 数值 ， 可 以 推算 该 天 
KAP A HY LU LO. Morrison 和 Stephenson 综合 古代 的 若干 天 象 记载 ， 并 
设 定 月 球 本 征 加 速度 为 -26.0 秒 /( 百 年 》， 给 出 公元 前 501 年 之 前 的 AT 拟 合 公式 
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为 [-20+32X (year-1820)21003] 秒 [1。 考 虑 到 DE422 行星 历 表 中 月 球 本 征 加 速度 
为 -25.85 秒 /( 百 年 外， 因此 需要 在 AT 拟 合 公式 中 加 入 改正 量 ， 从 而 得 到 特定 日 
期 的 世界 时 改正 数 。 以 下 分 别 计算 公元 前 2043 年 10 月 3 日 、 公 元 前 2019 年 12 
月 6 日 、 公 元 前 1970 年 11 月 5 日 和 公元 前 1961 年 10 月 26 日 的 世界 时 改正 数 
AT， 结 果 列 于 表 1。 因 为 AT 的 测定 依赖 于 古代 的 天 象 记载 ， 公 式 得 到 的 AT 存 


在 误差 中。 表 1 同时 给 出 了 AT 误差 范 
表 1 备 选 的 仲 康 


图 ,以 及 该 误差 引起 的 地 面 点 的 经 度 变化 。 


食 的 世界 时 改正 数 


Table 1 The UT corrections of alternative Zhongkang solar eclipses 


日 其 世界 时 改正 数 AT AT 误差 范围 AT 误差 引起 的 经 度 变 化 
( 秒 ) (Bb) (BE) 
公元 前 2043 年 47470 +3910 +16.29 
10 H3 
会 元 前 2019 年 46878 +3808 +15.87 
12 月 6 
H 1910 45689 +3603 +15.01 
11 月 5 日 
公元 前 1961 4 
eis 45472 +3566 + 14.86 
2 基于 DE422 的 备 选 仲 康 日 食 的 计算 
2.1 备 选 仲 康 日 食 的 日 食 带 分 布 
日 食 是 月 球 运 动 到 太阳 和 地 球 中 间 时 , 月 球 身 后 的 黑 影 正 好 落 到 地 球 上 的 特 


殊 天 文 现 象 .根据 日 月 位 置 的 几何 关系 , 可 以 得 到 日 食 在 地 球 表 面 的 可 观测 情况 ， 
HIH ey. E] 1 给 出 公元 前 2043 年 10 月 3 日 日 食 的 日 食 带 分 布 ， 左 右 
子 图 分 别 对 应 地 球 动力 学 时 《TDT) 框架 和 世界 时 UT) 框架。 可 见 ， 地 球 自 
转 的 长 期 变化 直接 导致 了 日 食 带 的 整体 平移 。 
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Total eclipse -2042.10.03 Total eclipse 


-2042.10.03 
(JDo 975492.5) (JDo 975492.5) 


图 1 公元 前 2043 F 10 H 3 日 的 日 食 带 分 布 〈 正 射 投影 ， 左 : TDT; 4: UT) 
Fig.1 The solar eclipse path on October 3, 2043 BCE (orthographic projection, L: TDT; R: UT) 


为 了 直观 显示 ， 以 下 采用 等 距 方位 投影 方法 绘制 此 次 日 食 在 世界 时 CUT) 
框架 下 的 日 食 带 分 布 ( 见 图 2)。 
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图 2 公元 前 2043 年 10 月 3 日 的 日 食 带 分 布 
Fig. 2 The solar eclipse path on October 3, 2043 BCE 
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进一步 结合 表 1 给 出 的 世界 时 改正 数 AT 的 值 , 分 别 计算 发 生 于 公元 前 2019 
年 12 月 6 日 、 公 元 前 1970 年 11 月 5 日 和 公元 前 1961 Œ 10 A 26 日 的 三 次 备 选 
的 件 康 日 食 ， 并 绘制 世界 时 框架 下 的 日 食 带 分 布 〈 见 图 3-5). 
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3 公元 前 2019 年 12 月 6 日 的 日 食 带 分 布 (UT) 
Fig.3 The solar eclipse path on December 6, 2019 BCE 
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The solar eclipse path on October 26, 1961 BCE 
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1961 Œ 10 H 26 日 的 日 食 带 分 布 


公元 前 


图 5 


Fig. 5 


2.2 Sieh RARER RS HLA 
经 考证 夏 朝 其 导 为 今 河南 洛阳 附近 ， 计 算 该 地 (34°.62N, 112 °.45E) 对 以 
上 备 选 的 仲 康 日 食 的 见 食 情 况 ， 结 果 列 于 表 2。 表 列 中 “地 方 时 ”为 世界 时 加 上 


当地 经 度 除 以 15 得 到 。 


R2 其 那 见 食 情 况 统 计 表 
Table 2 Statistics table of solar eclipse observations in Zhenxun 
地 球 动力 学 时 地 方 时 日 出 地 方 时 | 日 落地 方 时 
日 期 食 相 食 分 
(hh:mm:ss) (hh:mm:ss) (hh:mm:ss) (hh:mm:ss) 
on 初 亏 12:51:58 7:10:36 / 
公元 前 2043 年 > 
食 甚 13:56:13 8:14:51 0.79 5:44:23 18:07:54 
10 月 3 日 
复 圆 15:07:08 9:25:46 / 
公元 前 2019 年 Wa 12:57:31 7:26:01 / 
| 
— 6H 食 其 14:18:27 8:46:57 0.88 6:47:46 16:58:52 
| 复 圆 15:52:23 10:20:53 / 
seat 1970 48 初 亏 16:54:57 11:43:16 / 
l 
e 5 日 食 其 18:19:42 13:08:01 0.82 6:15:28 17:24:29 
i 复 圆 19:40:39 14:28:58 / 
a 初 亏 14:33:57 9:25:53 / 
公元 前 1961 年 = 
10 F 26 H 食 甚 15:51:25 10:43:21 0.87 6:06:26 17:35:34 
I l F 17:12:51 12:04:47 / 


可 以 看 出 , 这 些 日 食 发 生 在 蔚 和 导 的 白天 ,并 且 食 分 都 比较 大 ， 处 在 0.79-0.88 
之 间 。 如 果 当 日 不 是 阴雨 天 ， 这 些 日 食 造 成 的 天 空 亮度 变化 是 非常 明显 的 ,会 引 
起 当时 古人 的 注意 ， 甚 至 能 造成 古人 的 奴 懂 。 从 天 文学 的 角度 来 说 ,这 些 日 食 如 
果 遇 到 好 的 天 气 ， 是 具备 成 为 仲 康 日 食 的 基本 条 件 的 。 需 要 指出 的 是 ， 计 算 表 2 
所 列 的 时 刻 值 时 使 用 了 表 1 中 的 世界 时 改正 数 AT 值 。 因 为 AT 存在 误差 ， 所 以 


表 2 中 芯 导 见 食 的 时 刻 值 也 存在 误差 。 
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本 文 利用 美国 IPL 发 布 的 DE422 现代 天 文 行 


三 | 


A 


历 表 ， 计 算 了 可 能 发 生 于 公 


元 前 2043 年 10 月 3 日 、 公 元 前 2019 年 12 月 6 日 、 公 元 前 1970 年 11 月 5 日 和 
公元 前 1961 年 10 月 26 日 的 4 个 备 选 的 仲 康 日 食 的 有 关 参 数 ， 给 出 日 食 带 的 地 
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观测 到 的 天 文 条 件 , 支持 夏 商 周 断 代 工 程 得 到 的 备 选 的 仲 康 日 食 发 生日 期 的 初步 
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结果 。 当 然 , 真正 的 仲 康 日 食 是 不 是 这 4 个 备 选 日 食 中 的 一 个 ， 目 前 单 靠 天 文 
的 研究 结果 难以 给 出 确切 答案 , 还 需要 与 历史 学 家 甚至 包括 考古 学 家 的 研究 结 
起 来 ,开展 更 深入 的 研究 和 综合 分 析 。 本文 结果 可 为 仲 康 日 食 的 深入 研究 提供 一 
定 的 参考 。 
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Research on Zhongkang Solar Eclipse Based on Modern Astronomical Planetary Ephemeris 
Ma Lihua, Han Yanben, Yin Zhigiang, Qiao Qiyuan 
(National Astronomical Observatories, Chinese Academy of Sciences, Beijing 100101, China, Email: mlh@nao.cas.cn) 

Abstract: Historical record on the Zhongkang solar eclipse may be the earliest record of solar 
eclipse in human history. Unfortunately, the date of the solar eclipse wasn’t given in the record. 
The Xia-Shang-Zhou Chronology Project thought that the eclipse may occur on October 3, 2043 
BCE, December 6, 2019 BCE, November 5, 1970 BCE, or October 26, 1961 BCE. The authors 
use the modern astronomical planetary ephemeris released by the NASA’s Jet Propulsion 
Laboratory (JPL) to calculate distribution of the Zhongkang solar eclipse path and visibility of the 
eclipse in Zhenxun, capital of the Xia dynasty. The visibility in Zhenxun supports the possible 
occurrence time of the eclipse given by the Xia-Shang-Zhou Chronology Project. This work also 
provides a certain reference for the further study of the Zhongkang solar eclipse. 
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